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BETONOWANIE
Kategoria robét 45260000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdblowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowania.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z
przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, uktadaniem i zageszczaniem
mieszanki betonowej, pielegnacja betonu. Szczegdlowa specyfikacja obejmuje:

— wykonanie ptyty zelbetowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w OST
,» Wymagania ogolne", a takze podanymi ponize;j.

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu;

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zaggszczenie wybrang metoda;

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnal pewien poziom wytrzymatosci;

Beton zwykly — o ggstosci objetosciowej wigkszej niz 2000 kg/m3 i nieprzekraczajacej 2600 Kg/m3, jest
wykonywany z cementu, wody, kruszywa mineralnego i frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek;

Beton lekki - o gestosci objgtosciowej od 800 do 2000 kg/m3, jest wykonywany przez zastosowanie kruszyw lekkich
lub przez nadanie betonowi porowatej struktury (np. naparzanie lub spienienie);

Beton cigzki — o ggstosci objetosciowe] powyzej 2600 kg/m3 jest wykonywany przy uzyciu kruszyw z cigzkich
mineratow lub rud zelaza. Beton cigzki stosuje si¢ do budowy oston przed promieniowaniem w komorach
rentgenowskich lub reaktorach atomowych.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢ 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczen dla danej objgtosci betonu.

Cement (spoiwo hydrauliczne) — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn,
wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ i
twardo$¢ pod woda.

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych whasciwosci

lub uzyskania specjalnych wtasciwosci.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ogélnej specyfikacji technicznej ST-0.0.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot
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Chudy beton C12/15.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Zbrojenie

Roboty zwigzane z przygotowaniem oraz montazem zbrojenia omowiono w szczegoétowej specyfikacji technicznej
»Zbrojenie”.

Cement-wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012.

Klas¢ wytrzymatosci cementu zgodnie z PN-EN-197-1: normowa (klasy 32,5, 42,5, 52,5) i wczesna (N, R), nalezy
tak dobra¢, aby zostaly spetnione wszystkie wymagania odnosnie mieszanki betonowej i betonu w okreslonych
warunkach realizacji robot (m.in. produkcji, transportu, wbudowania i pielggnacji mieszanki betonowej oraz
warunkow dojrzewania betonu).

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
scieckami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania zgodny z wytycznymi producenta.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i1 jednorodno$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podlozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

Wymiary kruszywa okreslane sa wymiarami dolnego (d) i gérnego (D) sita i wyrazane, jako stosunek d/D.

Wedlug PN-EN 12620 rozroznia si¢ ze wzgledu na uziarnienie:

- kruszywo drobne, o wymiarach ziaren D rownych 4 mm lub mniejszych,

- kruszywo grube, o wymiarach ziaren D réwnych 4 mm lub wigkszych, oraz d réwnych 2 mm lub

wigkszych,

- kruszywo naturalne 0/8 mm pochodzenia lodowcowego i /lub rzecznego, o D rownym 8 mm lub ponizej. Kruszywo
takie moze by¢ wytworzone réwniez przez wymieszanie kruszywa przetworzonego,

- kruszywo o uziarnieniu ciagglym, bedace mieszanka kruszyw grubych i drobnych.

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia:
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Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wlasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodporno$é, Scieralnos¢ pylow, nalezy

dobra¢ biorac pod uwage:

— realizacj¢ robot,

— przeznaczenie betonu,

— warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,

— wszelkie wymagania wobec odstonigtego kruszywa lub kruszywa przy maszynowym wykanczaniu powierzchni
betonu,
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— maksymalny, nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa (Dmax) nalezy dobiera, uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju.

Wyniki badan kruszywa odno$nie wymaganych kategorii zgodnie z PN-EN-12620 musza zosta¢ dostarczone wraz

receptami betonu oraz w przypadku watpliwosci dotyczacych, jakosci kruszywa.

Woda zarobowa -wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Jezeli wode do betonu

przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Do produkcji betonu nalezy stosowa domieszki do betonu zgodne z PN-EN 934-2. Rodzaj domieszek nalezy dobrac

w zalezno$ci od wymagan dla mieszanki betonowej i betonu. Skuteczno$¢ dziatania domieszek musi zostaé

potwierdzona w badaniach wstgpnych na etapie opracowania sktadu betonu.

2.4. Badania mieszanki i stwardnialego betonu

2.4.1. Wlasciwos$ci mieszanki betonowej

Konsystencje¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ przed wbudowaniem dla kazdego betonowozu.

Zawarto$¢ cementu, dodatku lub wody, nalezy okresli¢ albo na podstawie wydruku z przyrzadu rejestrujacego sktad
betonu albo, w przypadku nie stosowania takiego sprz¢tu, na podstawie zapisu z produkcji w powiazaniu z instrukcja
dozowania.

Wspotczynnik woda/cement mieszanki betonowej nalezy oblicza¢ na postawie oznaczonej zawartosci cementu oraz
efektywnej zawartosci wody. Nasigkliwos$¢ kruszywa zwyklego i kruszywa cigzkiego nalezy okresli¢ zgodnie z EN
1097-6.

Nasigkliwos¢ grubego kruszywa lekkiego w mieszance betonowej nalezy okresli¢ po 1 godzinie za pomoca metody
podanej w PN-EN 1097-6.

Zawarto$¢ powietrza w betonie napowietrzanym, nalezy bada¢ przed wbudowaniem dla kazdego betonowozu
zgodnie z PN-EN 12350-7. Dla betonu nienapowietrzanego zawarto$¢ powietrza nalezy bada¢ raz w ciagu
betonowania i w przypadku watpliwosci 1 na zadanie Inzyniera.

Maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa w mieszance betonowej nalezy zmierzy¢ zgodnie z PN-EN
933-1.

Wytrzymatos$¢ nalezy okresli¢ na postawie badan przeprowadzonych na probkach, szesciennych o boku 150 mm lub
walcowanych o wymiarach 150/300 mm, zgodnych z PN-EN 12390-1, wykonanych, zgodnie z PN-EN 12350-1
mieszanki betonowej, i pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed dostawa powinien okresli¢, na jakich probkach:
walcowanych czy sze§ciennych ma by¢ oznaczona wytrzymalos¢ na Sciskanie. Stosowanie innych probek powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem kontraktu.

Przy braku innych wskazan, wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania jest oznaczona po 28 dniach. W
niektorych szczegodlnych przypadkach moze istnie¢ koniecznos$¢ okreslenia wytrzymalosci na $ciskanie w wieku
weczesniejszym lub pozniejszym niz 28 dni.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu betonu nalezy zmierzy¢ zgodnie z PN-EN 12390-6. Przy braku
innych wskazan, wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu probek do badania jest oznaczona po 28 dniach.
Ggesto$¢ betonu w stanie suchym, nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

2.4.2. Wladciwosci stwardnialego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Okreslenia wytrzymato$ci na $ciskanie dokonuje si¢ na probkach szeSciennych lub walcowanych pobieranych,
przygotowywanych i pielegnowanych zgodnie z normg PN-EN 12350, PN-EN 12390.

Wodoszczelnos¢

Oznaczenie glgbokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12390-
8:2019.

a) Sktad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metodg i powinien by¢ sprawdzany

do$wiadczalnie w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéow wykonania betonu,
zakladajac ze beton o wymaganych wlasciwosciach nalezy uzyska¢ przy najmniejszej ilosci cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:

- cechy fizyczne wynikajace z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwlaszcza cechy decydujace o
trwalo$ci i czasie eksploatacji (porowatos¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnos¢ i ew. inne),

- wymagang wytrzymato$¢ betonu,

- wymagang konsystencj¢ i urabialnos¢.

Mrozoodporno$é

Badanie mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ przy zastosowaniu metod polegajacych na cyklicznym
zamrazaniu i rozmrazaniu probek betonu w wodzie (np. metoda zwykta wg normy PN-88/B-06250) lub w obecnosci
srodkow oddzielajacych (np. metoda skandynawska).
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Wedlug normy PN-88/B-06250 mrozoodpornos¢ betonu jest okreslona jego stopniem mrozoodpornosci tj.
symbolem literowo liczbowym (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem

jego odpornos$ci na dziatanie mrozu.

Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i rozmrazania, po ktérych ubytek masy i spadek
wytrzymato$ci nie przekracza dopuszczalnych wartosci okreslonych w normie PN-88/B-06250.

Jesli normy przedmiotowe na wyroby, elementy i konstrukcje nie stanowig inaczej, stopien mrozoodpornosci nalezy
przyjmowa¢ w zalezno$ci od wskaznika N. Wskaznik ten jest rowny liczbie przewidywanych lat uzytkowania
konstrukc;ji.

Stopien mrozoodpornosci betonu

Wiskaznik N Stopien mrozoodpormose
do 25 Fi5
26-50 F50
51-75 F75
76-100 (F100
[O1-150 FI50
151200 200
Pomad 200 F300

2.4.3. Betony konstrukcyjne

Wymagania szczegdlowe

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN-206-1,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN-206 wskaznik wodno-cementowy (w/c) -
ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawarto§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do
16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ dos§wiadczalnie. Wspodlczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wickszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialdéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Uzyte klasy betonu przy wykonaniu niniejszej inwestycji przedstawiaja si¢ nastepujaco:

— beton klasy C16/20

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $§rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-EN-206 nie powinna
przekraczaé:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

3.  SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0.0.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej
od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i
laty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace srodkoéw transportowych podano w ST-0.0.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek).
Ilos¢ ,,gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéow zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-0.0.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. 'Wymagania ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdow wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkoéw, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego pismem do dziennika
budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w SST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
— £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% - przy dozowaniu kruszywa.
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Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogow dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsdéw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Zageszczenie betonu

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butlawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
0od 30 do 60 s.,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odbywac pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu Betonowanie konstrukcji nalezy
wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
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przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

— wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonaé¢ wedhug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos$¢ betonowania,

— sposoOb zaggszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢s¢ deskowan mozna uzy¢ desek
z drzew iglastych III Iub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowa¢ polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i
poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;.

Usuwanie deskowan i rusztowan
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a) Usuni¢cie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiaggnie wymagang
projektem wytrzymatos$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni

rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

¢) Usuwanie podpdr, dzwigaréw i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po usunigciu

deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidlowosci wykonania rozdeskowanych fragmentéw konstrukcji. Usuwanie

podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej
konstrukc;ji.

d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow przeprowadzac przy zachowaniu nast¢gpujacych

zasad:

— usuni¢cie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne,

— podpory deskowania nastgpnego , nizej polozonego stropu moga by¢ usunicte tylko czg¢sciowo, gdyz pod
wszystkimi belkami i podciggami o rozpigtosci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odleglosci
nie wigkszej niz 3 m,

— calkowite usunigcie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastapi¢ pod warunkiem osiagnigcia przez beton

tych stropow zatozonej w projekcie wytrzymatosci,

e) Przy usunigciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— usunigcie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru konstrukcji dopuszcza si¢

po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej, nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow,

jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

— usunigcie no$nego deskowania konstrukeji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez beton:

— dla konstrukeji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w

$cianach,

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur - 17,5 MPa w

stropach i 10 MPa w $cianach,

— dla belek i podciagéow o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukcji

nosnych o rozpigtosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu.

Deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczys$ci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie, czy nie

wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0.0.

Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobg,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN-206.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera Kontraktu, spelnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz
nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krotszym niz
od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu ukladania i zageszczania po 3
probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206.
Nasigkliwos$¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.
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Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukceji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206 liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu wykonywania betonu

po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi Kontraktu wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— Dbadanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206:

Rodzaj badania

Metoda badania
wedhug

Termin lub czgstodé
badania

Badania skladnikdw
aetonu

1y Badanie cementu - crasa
wigzania - stabsdd objgtodci-
orhecnsc grudek
wytrymmibngc

PMN-EN 190-3
PM-EN 19%6-6
PN-EM 196-1

Beapodrednio proed
wEyeiem kaddej
dostarczone) pantii

Badania skladnikdw
Ise Lo

2) Badanie kruszywa -
skladu marmvwegpn - kariabo
ZIATEN - FIWAThEc] p}'lu:'m- a
LAWENOSCE ZANIECTysEcEem -
wil gotniosci

PN-EN 933-1
FMN-EM 9333
PMN-EM D33.0
PH-E-T7 14712
PM-EM [{#7-6

Bearpsradmic pred
wiyciem kaddej
dostarczonej pantii

Badania skladnikdw
IseLom

i) Badonie wody

PN-B-32250

Friv roepocrgciu robol 1w
preypadin stwierdzenin
raNiCCZVSZCEENEa

Badania skladnikow

4 Badanie dodatkiw 1

PMN-B-(6240 i Aprobata

sciskanie na pribkach

beLinu clormiezsnek Techmicrni
Radanme meszanki > 2 = T &
b r Urabialnodd PH-B-(4250 Prey rozpocegciu robdt
ehomwe] b
Badanie mieszan ki Konsystencs PR-B-6250 PI:'r projektowaniu recepty
betomowej i 2 razy na emiang roboczg,
Badanie mu::‘;:ﬂmkl SRR pomacha PB4 Pf;r:' projekiowaniu receply
e tomwe] i 2 razy na zmiang roboczg
o Po ustaleniv recepty i po
: Wyt I & |1 : -
Badanie betonu LI Wyt inikily nn PN-B-250 wykonaniu kakdej pamii

hetnmz

Eackanie betonu

2% Wtreymabodd na
scnskanie - badama
nienisTc e

FPN-B-261
PN-B-4262

W preypadkach technicznie
uzasadnionych

Eaddanie betome

i Musikliwosc

PMN-B-AM250

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresic
wykomywania konstrukeji i
raz ma SRR ma betonu

Buadanie betonu

4y Mrozoodpormosd

PN-B-M250

Po ustaleniu recepry,
3 ruey wooknssie
wykonywiania konstrukeji i
raz ni S m3 betonu

Badamie betone

b Preepuszczalnnéd
wody

PN-B-{425I0)

Po ustaleniu recepty,
3 ruzy w okresie
wykonywania konstrukejl |
raz ma MEEE M belonu

6.2. Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne

Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 1 N2 oraz specjalne.
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Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian.

Odchylenia poziome wzdtuz wysoko$ci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania

korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjng
stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (fawy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢
wigksze niz:

- =20 mm przy klasie tolerancjiN1, = 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i §ciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancjiN1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do stupow i
$cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

— =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub dlugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz:

—+20 mm przy L <30 m,

—+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

—=£0,10 (L+500) przy L > 500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h
nie powinny by¢ wigksze niz:

—+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

— + h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegltych kondygnacji nie powinno by¢ wigksze
niz:

-+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, = 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci Y hl w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

- Zh1/300\/n przy klasie tolerancji N1,

—Yh1/400Vn przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygigcie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
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+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropoéw sgsiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy Hi <20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m <K < 100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze

niz:

+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach goéornym i dolnym oraz odchylenie
plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretdw nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wigksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

— 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wigksze niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosno$¢ (odchylenie od obrysu) w
plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

—L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

—L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

— 4 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

— odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci -1,5 mm,
— odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
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— odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

— odchylka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciagu oraz krawedzi przecigcia tych belek - 2,5 mm,

— odchyiki od rozpietosci projektowych:

— belki lub ptyty bezzebrowej + 15 mm,

— plyty w przekryciach zebrowych = 10 mm.

Odchytki osi $cian i slupow od projektowanego ich polozenia powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-0.0.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Postanowienia ogélne
Wszelkie postanowienia ogolne dotyczace odbioru robot wedtug ST—0.0.

8.2. Zgodno$¢ robot z dokumentacja
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3.  Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy
Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robot betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla
budynkoéw

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-2:2014-05 - Cement -- Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 206+A1:2016-12 - Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12350-1:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.

PN-EN 12350-4:2019-08 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zaggszcezalnosci.

PN-EN 12350-5:2019-08 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego.

PN-EN 12350-6:2019-08 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 6: Gestosc.

PN-EN 12350-7:2019-08 Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badan
i form
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PN-EN 12390-2:2019-07 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu -- Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-5:2019-08 Badania betonu -- Czg¢$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu -- Cz¢$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu probek do badan
PN-EN 12390-7:2019-08 Badania betonu -- Cz¢$¢ 7: Ggstos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2019-08 Badania betonu -- Cz¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem



